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Vorbemerkung

In einigen Bereichen der Technik — insbesondere
in der Elektronik, der Lebensmittelindustrie, der
Feinmechanik, der Pharmazie und der Medizin —
werden besondere Anforderungen an die Reinheit
der Raumluft, des Arbeitsplatzes (Oberflichen, Ma-
schinen, Werkzeuge), der ProzeBmedien (Gase, Fliis-
sigkeiten, Chemikalien) sowie an die Personen ge-
stellt. Die verschiedenen Aufgaben und MaBnahmen
der Reinraumtechnik werden in der vom VDI-Fach-
ausschull ,Reinraumtechnik®™ bearbeiteten Richtli-
nienreihe VDI 2083 behandelt. Die Neubearbeitung
dieser Richtlinienreihe gliedert sich wie folgt:

VDI 2083 Reinraumtechnik

Blatt 1 Grundlagen, Definition und Festlegung
der Reinheitsklassen der Luft

Blatt2 Bau, Betrieb und Instandhaltung

Blatt 3 MeDBtechnik in der Luft

Blatt4 Oberflichenreinheit

Blatt 5 Behaglichkeitskriterien

Blatt 6 Personal am Reinen Arbeitsplatz

Blatt 7 Reinheit in Prozelmedien

Blatt 8 Reinraumtauglichkeit von Fertigungs-
einrichtungen

Blatt9 Qualitit, Erneuerung und Verteilung
von Reinstwasser

Blatt 10 Reinstmedien-Versorgungssysteme

Blatt 11 Qualititssicherung

Aufgrund der internationalen Bedeutung dieses
Richtlinienwerkes werden sdmtliche Richtlinienblat-
ter zweisprachig ,,deutsch/englisch® herausgegeben.

Vorwort

In dieser Richtlinie werden bewihrte und tliber die
Richtlinie VDI 2080 hinausgehende MeBverfahren
und MeBgerite fiir die Erfassung

— von Differenzdriicken,

— von Geschwindigkeiten und deren Verteilung,
— von Stromungsrichtungen und

— der Luftreinheit

in Reinrdumen beschrieben.

Die MeBverfahren und die zur Durchfiihrung dieser
Messungen notwendigen und geeigneten MeBinstru-
mente kdnnen einen erheblichen Aufwand erfordern

Allen ehrenamtlichen Mitarbeitern an dieser Richtli-
nie sei auf diesem Wege gedankt.

An der Erstellung dieser Richtlinie waren beteiligt:

Dr.-Ing. H. Bartz, Reiskirchen

Dipl.-Ing. H. Bauer, Stuttgart

Dr.-Ing. L. Gail, Frankfurt

Ing. R. Geilleit, Eindhoven

Dipl-Ing. H.J. Grimm, Piding

P. Haller, Spiez/Schweiz

Dipl.-Ing. J. Hartwig, Stuttgart

Dr.-Ing. Ch. Helsper, Karlsruhe

Ing. (grad.) A. Heyne, Sindelfingen

Ing. H. Hoffmann, Frankfurt

U. Jessen, Leonberg

Dipl.-Ing. Th. von Kahlden, Stuttgart (Obmann)

Dipl.-Ing. R. Krampe, Koblenz

Frau Dipl.-Phys. B. Kerkmann, Aachen

Dipl.-Ing. K.G. Miiller, Diisseldorf,
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Dr. Schulz, Frankfurt

Dipl.-Ing. G. Schiirmann, Aachen
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und damit verbundene Kosten erzeugen. Die MeB-
durchfiihrung bedarf daher einer besonderen vertrag-
lichen Vereinbarung, beziiglich Art und Umfang ih-
rer Durchfithrung.

Es geniigt nicht, pauschal Abnahmemessungen nach
vorliegender Richtlinie zu vereinbaren. Die Vertrags-
parteien sollten im Detail das Programm der Mes-
sungen, die zu messenden GroBen, die MeBgerite
sowie die MebBstellen gesondert, aber gemil der
Richtlinie vereinbaren.

Die Durchfihrung der Messungen darf nur Personen
mit der notwendigen Sachkenntnis und Erfahrung
iibertragen werden.



1 Geltungsbereich und Zweck
1.1 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fiir MefBverfahren und Mefgerdte
im Zusammenhang mit Abnahmemessungen und der
Uberwachung von in Betrieb befindlichen Reinraum-
technischen Anlagen.

Fir die Priifung der einzelnen Elemente von Rein-
raumtechnischen Anlagen') gelten gesonderte Nor-
men oder Richtlinien, z.B. DIN 24184 fiir die Priifung
von Schwebstoffiltern. Dic Richtlinie gilt z.B. nicht
fiir die sicherheitstechnische Priifung von Reinraum-
technischen Anlagen wie z.B. biologischen Rein-
raumwerkbanken.

Diese Richtlinie soll nicht die physikalische, chemi-
sche, radiologische und biologische Beschaffenheit
der Verunreinigung durch luftgetragene Partikel be-
schreiben, sofern es sich nicht um Gro8en- oder
Mengenbestimmungen handelt.

Aus produktionstechnischen Griinden kann iiber
diese Richtlinie hinaus insbesondere der Nachweis
der Keimfreiheit in Bereichen der Pharmazie, Bio-
technologie, Gentechnik, Medizintechnik usw. not-
wendig und vorgeschrieben sein, siche zB. GMP-
Richtlinie (Good Manufacturing Practice)?).

1.2 Zweck

In dieser Richtlinie werden einheitliche MeBverfah-
ren zur Durchfithrung von Messungen an reinraum-
technischen Anlagen festgelegt und die dafiir gecigne-
ten MeBgerite beschrieben, um damit ein einheit-
liches, vergleichbares Priifverfahren fiir die Lei-

stungsbeurteilung reinraumtechnischer Anlagen zu
haben.

Gleichzeitig sollen Spezifikationen fiir die Abnahme-
priifung nach VDI 2079 und Blatt 2 und die Uberwa-
chung sowie die Durchfithrung solcher Messungen
vereinheitlicht werden. Sie sollen die Vielzahl werks-
interner Spezifikationen ablosen.

Nur Reinraumtechnische Anlagen, an denen Abnah-
memessungen nach dieser Richtlinie durchgefiihrt
und die iberwacht werden, diirfen in Reinheitsklas-
sen der Luft nach Richtlinie VDI 2083 Blatt 1 einge-
teilt und verglichen werden.

!y Zur Reinraumtechnischen Anlage im Sinne dieser Richtlinie ge-
héren die Raumlufttechnische Anlage nach VDI 2079 und alle zu-
gehdrigen Anlagenteile, die zur Verringerung der partikuliren
Reinheit notwendig sind.

2) EEC Guide to Good Manufacturing Practice for Pharmaceutical
5, Doc. I11/2244/87 — EN, Inhumy 1981 (European Economic
Cooperation, Briissel)
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2 Verwendete Begriffe
Abscheidegrad

Der Abscheidegrad z.B. eines Schwebstoff-Filters ist
dic Summe der Einzelwirkungen aus den einzelnen
physikalischen Effekten wie Sperreffekten, der
Brownschen Diffusion, Interzeption, Tragheit und
clekirostatischen Anzichungskriften. Der Abschei-
degrad eines Filters stellt den Wirkungsgrad des Fil-
ters beziiglich der Abscheidung von Partikeln dar.
Er wird durch das Verhiltnis der Rohgas- und
Reinstgaskonzentration gebildet, wobei die Partikel-
groBenverteilung  des Prifacrosols  bertcksichtigl
werden mul3, da die Filter keine gleichmifige Ab-
scheidecharakteristik haben (fraktioneller Abschei-
degrad).

Agquivalentdurchmesser

Dieser kann basieren auf der projezierten Flache, der
Oberfliche, dem Volumen, der Masse, der Setzge-
schwindigkeit, der elektrischen Mobilitit, der
Lichtstreuung, der Diffusion, einer Kugel, die den
gleichen Wert der gewihlten physikalischen Eigen-
schaft aufweist usw. Entsprechend werden die Durch-
messer benannt, z.B. dquivalenter Streulichtdurch-
messer.

Aerosol

Als Aerosol werden alle feinverteilten flissigen und
festen Teilchen bezeichnet, die sich in einem Gas,
so auch der Luft, aufhalten. Bei einem Aerosol liegen
wenigstens zwel Phasen vor.

Aerosolgenerator

Gerét zur kontinuierlichen Erzeugung von Aeroso-
len einer konstanten Konzentration und GroBenver-
teilung.

Aerosolphotometer

Bei einem Streulichtphotometer wird die Partikelkon-
zentration eines Aerosols aus der Lichtstreuung an
einem Partikelkollektiv bestimmt. Dazu wird mit
Hilfe eines Lichtbiindels ein bestimmtes Aerosolvolu-
men ausgeleuchtet, das innerhalb dieses Volumens
an den Partikeln gestreute Licht unter einem definier-
ten Winkel gesammelt und photoelektrisch aufge-
zeichnet, Der resultierende Fotostrom, der als Maf3
fir die Konzentration dient, hdngt sowohl von der
Anzahl der Partikel im MeBvolumen als auch von
der GroBenverteilung der Partikel und deren opti-
schen Eigenschaften ab.

Bei einem Extinktionsphotometer wird ein angendhert
paralleler Lichtstrahl entlang einer definierten
Strecke mit Aerosolpartikeln durchsetzt und avs der
Schwichung des Lichtstrahls durch die Partikel auf
die Partikelkonzentration geschlossen. Die Intensitat



